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METODOLOGIA STEAM W EDUKACJI ZAWODOWEJ UCZNIOW ZST W MIELCU
jest kolejna (czwarta) edycja INNOWACJI PEDAGOGICZNEJ 3Z wzbogacona
0 jezyk angielski i sztuczna inteligencije.

Przedstawimy Panstwu lekcje, ktora jest: NAUKA (SCIENCE) wzbudzajgca
Zaciekawienie, TECHNOLOGIA (TECHNOLOGY) i INZYNIERIA (ENGINEERING),
ktére majg nas Zainteresowaé oraz Zafascynowac odkryciami Archimedesa, SZTUKA
(ARTS) rozumiang jako piekno budowy, technologii i inzynierii konstrukcji maszyn

i urzadzen wykorzystujgcych dzwignie Archimedesa oraz MATEMATYKA (MATHS),

czyli ,krélowg nauk” stosowang zawsze i wszedzie.
Metodologia STEAM jest odwréceniem tradycyjnego podejscia do nauczania, w ktorej

to UCZEN staje sie jednoczes$nie naukowcem, konstruktorem, technologiem, inzynierem

espot Ekspertow
atcenia i’Szkolenia’Zawodowego

oraz odkrywca.
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Niniejsza prezentacja to GIGA LEKCJA sktadajgca sie z trzech
moduiow, tj:

< mechaniki - realizowanej w formie powtorzenia i utrwalenia wiadomosci ze § S
statyki I matematyki — uczniowie klasy 3LS pod kierunkiem Mieczystawa Wilka,

* historii zycia Archimedesa - realizowane} w formule ,Milionerzy”
w wersji angielskiej — grupa uczniow pod kierunkiem Moniki Cibickie]
| Jagody Wrdblewskiej-Kapusty,

/

¢ sztucznej inteligenciji - realizowane] poprzez generowanie odpowiedzi na

L)
podstawie tekstowych zapytan ucznidw do ChatGPT — grupa uczniow  {#

pod kierunkiem Przemystawa Madeja. evet

ajowy Ze: ptEkp tw
tatce i’Szkolenia’Zawodowego
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Rozpoczecie lekcji - dzwonek, nauczyciel: wpuszcza uczniow do swojej klasopracowni,
sprawdza identyfikatory oraz przebrane obuwie.

Sprawdzenie obecnos$ci uczniéw - zapis frekwencji w dzienniku.

Sprawdzenie stanu psycho-fizycznego uczniéw - nauczyciel pyta sie uczniéw: czy wszyscy sq
zdrewi?, ezy nikomu nic nie dolega?, czy kto$ jest nieprzygotowany do lekeji, czy ktoé ma inne sprawy
Peodanie tematu biezgcej lekeji.

Podanie predyspozycji do lekcji oraz celéw lekcji.

Realizacja punktu lekcyjnego — punkty Ad. 1. ,To co uczniowie lubig najbardzie}”

Realizacja punktu lekcyjnego — punkty Ad. 2. ;Milionerzy - Mielecki Archimedes” - inscenizacja uczniéw
Realizacja punktu lekcyjnego — punkt Ad.3. ; Ad. 4. ;Rozwigzanie stwierdzenia Archimedesa” -
Realizacja punktu - punkt Ad. 5 Al | Archimedes” - dialog ucznia z Al “IACPIRGEC NCERNONG
Podsumowanie lekcji — punkty Ad. 6. ,Clekawostki” - aktywno$é uczniéw

Podsumowanie lekcji — punkty Ad. 7. - oslagniete cele lekcyjne @

Podanie tematu nastepnej lekcji — nauczyciel podaje temat nastepnej

lekeji, uczniowie pakujg swoje rzeczy, ustawiajq lawki | zasuwajjq krzeselka. evet
Pezegnanie sie z uczniami - dzwenek, nauczyciel Zegna sie z uczniamt. Krajoty Zéspof Ekspertiw

ds/Ksztatcenia Sz kolen Za wodowego o



1. Rozpoczecie lekcji - dzwonek na lekcje
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Nauczyciel:
< wpuszcza uczniow do swojej klasopracowni

< sprawdza identyfikatory

TECHNIKUM
NR 3

N~ - ______ . B
2
TECHNIKY TEC::I::( - é TECH KOWALSKI
NR3 7 g — A N JAN
KOWALS '
JAN ¢ - KOWALSKI

KOWALSKI JAN

JAN

($%vet
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pr i Dziennik zajed innych  Dyrekl

Dziennik Braki w
oddziatu dziennikach

11.03 - 17.03 2024

& || wtorek, 12 marca 2024
4] Sroda, 13 marca 2024

4| czwartek, 14 marca 2024
20 platek, 15 marca 2024

= p. 2A7 fmech.poj.sam pracownia pkm

1.1L/t.mech.sam pracownia pkm

2.1Lf/t.mech.sam pracownia pkm

3.2L5/t.mech.lot mechanika i wytrz...

4.215/t.mech.lot mechanika i wytrz...
5.3BM,/kon.masz

6. 3BMkon.masz.
I

8.

Q.

10.

11.

12.

3] sobota, 16 marca 2024
niedziela, 17 marca 2024

kt

B
4+ poniedziatek, 11 marca 2024 §‘

Zadania
domowe
| Opskekji i ci=: 0 Oceny | Uwagi | Sprawdzany | Zadania domowe |

| & Zmiefi frekwencie || @ Zmied lste ucznidw - [J] Ustaw domysiny wpis frekwenci () Dwubrotne kikniecie we wpis frekwencji powoduie wySwietlenie histori wpisdw.

Nr

8
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

2. Sprawdzenie obecnos$ci uczniéw - zapis frekwencji w dzienniku.

Naucrydel | Wychowawca  Wydruki | Pomoc

Pigtek 13.11.2024

Uczen
0 1 2 3 4 5 [ T a8 9 M0 11 12 13

2Ls  Kuba = = = = = $
215  Franciszek I = 0?6

21s  Michat = s = am S

2Ls | Bartlomiej C C O || © J o)v

2Ls | Pawel = = . . $eé o\o

215  Franciszek . . = o= . * Noo

s [ Scyrmon T &

2Ls  MNorbert - = - = -

21s Tomasz = . = = -

2Ls | Adrian " . = = .

21s Bartosz . . = = . °

215 | Igor . . " = . ' A
21s | Dawid = . = = .

mlee LT evet
215 Tobhiasz = = = = = Krajowy Zéspéf Ekspertéw

ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego

Frekwencja ucznidw - fikcyjny print screen e-dziennika



3. Sprawdzenie stanu psycho-fizycznego uczniéw - nauczyciel pyta

[]-:][_U[SJ[E] sie uczniéw: Czy wszyscy sa zdrowi?, Czy nikomu nic nie dolega?,
Czy kto$ jest nieprzygotowany do lekcji, Czy kto$ chce poprawiaé¢ ocene?

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Czy kto$ ma inne sprawy dotyczace przedmiotu?

Nic nie umiem,
ﬂlic nie rozumiem,
prosze
kc‘) wytilumaczenie AT
b i) o oy o e B B

p. /,/ // /



4. Podanie tematu biezgce] lekeji 5. Podanie predyspozycji do lekcji

[ELD[SJ[@ LEKCJA 17 19.09.2025r.

T: Powtorzenie wiadomosci i poszerzenie umiejetnosci ze
statyki.

1. Wiadomosci do Zapamietania - stopnie swobody ciala na ptaszczyznie i w przestrzeni,

analityczne warunki rownowagi ptaskich ukiadow sit

. Milionerzy ,,MiElECki Archimedes” - inscenizacja uczniowska.

. Rozwigzanie stwierdzenia Archimedesa - aktywnosé uczniow.

. Al i Archimedes - dialog miedzy uczniem a Al. ®
[
. Ciekawostki.

Krajowy Zespot Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego

2
3
4. Praktyczne zastosowanie stwierdzenia Archimedesa - aktywnosc uczniow
5
6
7

. Podsumowanie lekciji.



5. Podanie celéw lekcji

NG
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CEL GLOWNY LEKCJI:

JAK ZACIEKAWIC, ZAINTERESOWAC | ZAFASCYN WAC
UCZNIOW DO NAUKI STATYKI ???

CELE SZCZEGOLOWE:

. £LZrozumienie potrzeby wykonywania obliczen matematycznych
dotyczacych warunkow rownowagi ptaskich ukiadow sit

- £Zrozumienie lli zasady dekalogu Kaizen
mBierz pomysty od wszystkich”.

. £Zrozumienie ,O0dwroconej piramidy sukcesu” P {
W procesie nauczania - uczenia sie. evet hy
. Zrozumienie sztucznej inteligencji w edukacji. SRR/




6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1.

tICISIe] Ad.1. Wiadomosci do zapamietania




6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosécl
[B[_E][SJ[E] do zapamietania (stopnie swobody ciala na ptaszczyZnie | w przestrzeni)

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

1. Oméw stopnie swobody ciata na ptaszczyznie i w przestrzeni.

PLASZCZYZNA

7 dF’
| === -

o

. . f - > . pot Ekspe tow / o /
Pierwsze pytanie do ucznia - ilustracja pomocnicza. iSakoleniaZawodowegd /" /
L
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6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosci
do zapamietania (stopnie swobody ciala na pltaszczyznie | w przestrzeni)

firse
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PRZESTRZEN
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Pierwsze pytanie do ucznia — ilustracja pomocnicza. dsKsztatcenia i Szkolenia Za wod9we9° /’



6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosci
do zapamietania (odbieranie stopni swobody ciata — podpory przegubowe)

NG
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2. Jak odbieramy stopnie swobody ciata?

@evet f

Krajowy Zespét Ekspertow 3
ds/Ksztalcenia i Szkolenia’Zawodowegs / /

,,,,,,,
/

Drugie pytanie do ucznia — ilustracja pomocnicza.



6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosci
do zapamietania (odbieranie stopni swobody ciata: utwierdzenie, wiezy wiotkie)

NG
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7

Drugie pytanie do ucznia —ilustracja pomocnicza.
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6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosci
do zapamietania (odbieranie stopni swobody ciata — przegub)

; S S
Drugie pytanie do ucznia —ilustracja pomocnicza.

iSzkole

potEk sper tow

zwdowg o

///////



6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosci
do zapamietania (analityczne warunki ro6wnowagi pdus)

NG

e semsisosi | 3y QMOW analityczne warunki rownowagi dla ptaskich
ukiadoéow sit.

np.
PDUS "= {Fy1; F;; F3; Fg4}

n
E F ix — 0 Warunek ten gwarantuje wyeliminowanie poziomego
przesuwu ciala, czyli wzgledem osi odcietej 0x

n
{ F iv = 0 Warunek ten gwarantuje wyeliminowanie pionowego
y przesuwu ciata, czyli wzgledem osi rzednej Oy
i=1
n o
M:- =0 Warunek ten gwarantuje wyeliminowanie obrotu
t0 ciala na plaszczyznie x0y, czyli wzgledem osi kota 0z e A e o o 0 S




6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosci
do zapamietania (analityczne warunki rownowagi prus)

NG
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PRUS {F1,F2,F3,F4}

n
F i — O Warunek ten gwarantuje wyellmmowame pionowego przesuwu
y ciata, czyli wzgledem osi rzednej Oy

Y Mo=0 e s @evet

plaszczyznie x0y, czyli wzgledem osi kota 0z iy 26t Exserio

- 1 tatce i’Szkolenia’Zawodowego

ﬁ
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6. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.1. Wiadomosci
do zapamietania (analityczne warunki rownowagi pzus)

firse
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P
np Yy
PZUS {F1)F2)F31F4} 4~IE3

(n

E F ix — 0 Warunek ten gwarantuje wyeliminowanie poziomego

przesuwu ciala, czyli wzgledem osi odcietej 0x

i=1
1 n :
[ 4

F iv = O Warunek ten gwarantuje wyeliminowanie pionowego

y przesuwu ciata, czyli wzgledem osi rzednej Oy

rajowy Zes piEkp tw
tcef i’Szkolenia’Zawodowego



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

tIISIE)  ad.2. milionerzy ,Mielecki Archimedes” %

— inscenizacja uczniowska

Grupa uczniowska pod kierunkiem
mgr Jagody Wréblewskiej-Kapusty i mgr Moniki Cibickie)
;

._L
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7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse
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HOST: Good morning ladies and gentlemen!

Welcome to our special edition of “Who wants to be a
Millionaire!” Today, our brave contestant ARCHI will test his
knowledge and compete for the grand prize. Are you ready
to cheer him on?

( Audience cheers)

Let’s meet our first contestant! We have a science
enthusiast with a passion for ancient civilizations.

Could you briefly introduce yourself?

CONTESTANT: I’'m ARCHI I’'m 18 years old . I’'m here with my
classmates 3LS.
(classmates cheer)

PROWADZACY: Dzien dobry panie i panowie!

Witamy w naszym specjalnym wydaniu ,,Milionerzy!”
Dzisiaj nasz odwazny uczestnik ARCHI sprawdzi swojg
wiedze i powalczy o gtéwna nagrode. e, %
Jestescie gotowi, aby go dopingowac? b '

Poznajmy naszego pierwszego uczestnika! Mamy
entuzjaste nauki z pasjg do starozytnych cywilizacji.

Czy mogtbys sie krotko przedstawicé?

UCZESTNIK: Mam na imie ARCHI. Mam 18 lat. Jestem
tutaj z moimi kolegami z klasy 3LS.

Q*%vet

Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse
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HOST: “The rules are simple”! You will face a series of
guestions concerning our today’s hero — the one and only
about Archimedes.

You will have three life lines: 50:50, Ask the Audience and

Phone a Friend.
Let’s get started:

1. Question number 1: What was Archimedes primarily
known for?

a) His contribution to biology

b) His work in mathematics and physics

c) His discoveries in chemistry

d) His theories in sociology

CONTESTANT: | guess the correct answer is B.

PROWADZACY: ,Zasady s3 proste”! Bedziesz musiat
odpowiedzie¢ na serie pytan dotyczacych naszego
dzisiejszego bohatera — jedynego i niepowtarzalnego
Archimedesa. Bedziesz miec trzy kota ratunkowe: 50:50,
Pytanie do publicznos¢ i Telefon do przyjaciela.

Zaczynajmy:

Pytanie nr 1: Z czego Archimedes byt przede wszystkim
znany?

a) z wktadu w dziedzinie biologii

b) z wktadu w dziedzinie matematyki i fizyki

c) zjego odkryé w dziedzinie chemii

d) zjego teorii w dziedzinie

socjologii %

evet

Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego

UCZESTNIK: Mysle, ze poprawna
odpowiedz to B.



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

NG
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HOST: Are you sure?
CONTESTANT : I'm positive.
HOST: That’s the perfect answer.

2. “Let’s move on to question number 2” - ‘In
which city was Archimedes born?”

a) Athens

b) Alexandria

c) Syracuse

d) Rome

HOST: Take your time.
CONTESTANT: I think I’ll go for C — Syracuse.

HOST: Is this your final answer?
CONTESTANT: That’s right.
HOST: The answer C is correct!

PROWADZACY: Jestes pewien?

UCZESTNIK: Jestem pewien. /
PROWADZACY: To idealna odpowiedz. @ v

2. ,Przejdzmy do pytania numer 2” — ,W ktorym miescie
urodzit sie Archimedes?”

a) Ateny

b) Aleksandria

c) Syrakuzy

d) Rzym

PROWADZACY: Nie spiesz sie.
UCZESTNIK: Chyba wybiore C — Syrakuzy.

PROWADZACY: Czy to jest twoja _ £
ostateczna odpowiedz? [ A
UCZESTNIK: Tak. evet

PROWADZACY: Odpowiedz C PP E
jESt praWid'owa ! ds/Ksztatcenia i Szkolenia’Zawodowego



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse
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HOST: And the third question goes like this:
3. In what era did Archimedes live?

a) The Roman Era

b) The Medieval Era

c) The Ancient Greek Era

d) The Renaissance

HOST: Think carefully before you answer this question
and remember, you can use lifelines.

CONTESTANT: | think I'll choose “Ask the Audience”
HOST: “Audience, please help ......! What do think is the
correct answer?”.

(Audience votes....)

CONTESTANT: | must trust the audience so I'll go for C
HOST: That was a good decision as the answer is
correct. S o S

PROWADZACY: A trzecie pytanie brzmi tak:
3. W jakiej epoce zyt Archimedes?

a) epoka Rzymska

b) epoka Sredniowiecza

c) epoka Starozytnej Grecji

d) epoka Renesansu

PROWADZACY: Zastanow sie dobrze, zanim odpowiesz na
to pytanie i pamietaj, ze mozesz uzy¢ kota ratunkowego.
UCZESTNIK: Mysle, ze wybiore , Pytanie do publicznosci”
PROWADZACY: ,Publicznosé¢, pomodzcie prosze ...... I' Jaka
jest waszym zdaniem prawidtowa odpowiedz?”.

(Gtosy publicznosci....)

UCZESTNIK: Musze zaufac

publicznosci, wiec wybiore C @
PROWADZACY: To byta dobra o
decyzja, poniewaz odpowiedz evet
jest prawidtowa. Kingptuy plecyl Rigesjion

ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse
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HOST: | hope everyone is ready for question number 4

which is:
4. Archimedes made significant contributions to which
field of mathematics?

a) Geometry

b) Algebra

c) Calculus

d) Statistics

HOST: How about that?

CONTESTANT: | think | know the answer.

HOST: Do you?

CONTESTANT: Yes, it’'s A— GEOMETRY

HOST: I’'m impressed because you’re right.

CONTESTANT: Thank you.

PROWADZACY: Mam nadzieje, ze wszyscy s3
gotowi na pytanie numer 4, ktore brzmi:

4. Archimedes wnidst znaczgcy wktad w jaka
dziedzine matematyki?

a) geometria

b) algebra

c) rachunek rozniczkowy i catkowy

d) statystyka

PROWADZACY: Co o tym sgdzisz?
UCZESTNIK: Chyba znam odpowiedz.
PROWADZACY: Naprawde?

UCZESTNIK: Tak, to A— GEOMETRIA

PROWADZACY: Jestem pod ®

¥ : [ 4
wrazeniem, bo masz racje. t
UCZESTNIK: Dziekuje. eve

Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

NG
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HOST: Ladies and gentlemen, question number 5.

5. What methods did Archimedes use in his research?
a) Experiments
b) Mathematical calculations
c) None of the above
d) Both of the above
HOST: Which answer do you think is correct?
CONTESTANT: | think it’s time for a lifeline. I'll use “Phone a
Friend”
HOST: Ok, who are we calling?

PROWADZACY: Panie i panowie, pytanie numer 5.

5. Jakich metod uzywat Archimedes w swoich badaniach?
a) eksperymenty

b) obliczenia matematyczne

c) zadne z powyzszych

d) obydwa z powyzszych

PROWADZACY: Ktéra odpowiedz jest Twoim zdaniem
prawidfowa?

UCZESTNIK: Mysle, ze czas na koto ratunkowe. Uzyje
JJelefonu do przyjaciela”

PROWADZACY: Ok, do kogo dzwonimy?

(%Devet'

Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

NG
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CONTESTANT: Let’s phone my classmate John

HOST: ok, let’s do this. (Hubert calling John — phone
conversation) — Good morning, this is Hubert speaking. Your
friend Archi wants to be a millionaire and he needs your
help.

FRIEND: I'll do my best.

HOST: Ok, so the question is.... — repeat question number
5. What methods did Archimedes use in his research?
FRIEND: “If | were you | would choose D”

CONTESTANT: Thank you . I'll trust you.

So | ‘ll go for answer D - both of the above.

HOST : Well done!

This is the correct answer.

UCZESTNIK: Zadzworimy do mojego kolegi z klasy Janka
PROWADZACY: Ok, zrobmy to. (Hubert dzwoni — rozmowa
telefoniczna) — Dzien dobry, tu Hubert. Twdj przyjaciel Archi
chce zosta¢ milionerem i potrzebuje Twojej pomocy.
PRZYJACIEL: Zrobie, co w mojej mocy.
PROWADZACY: Ok, wiec pytanie brzmi....

— powtorz pytanie numer 5. Jakich metod uzywat

Archimedes w swoich badaniach?

PRZYJACIEL: ,,Gdybym byt na Twoim miejscu, wybratbym D”
UCZESTNIK: Dziekuje. Zaufam Ci.

Wiec wybiore odpowiedz D - obie powyzsze.
PROWADZACY: Dobra robota!

To jest poprawna odpowiedz. A
[ 4
@evet'

Krajowy Zespét Ekspertow
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7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

HOST: We can move on to question number 6.
6. Which shape did Archimedes calculate the
area of ?

a) Square

b) Triangle

c) Circle

d) Ellipse

CONTESTANT: Let me think! Ok, it’s C.

HOST: Correct!

PROWADZACY: Mozemy przejs¢ do pytania numer 6.
6. Pole jakiej figury obliczyt Archimedes?

a) kwadratu

b) trojkata

c) kota

d) elipsy

UCZESTNIK: Daj mi pomyslec! Ok, to C.

Q*%vet

Krajowy Zespét Ekspertow
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PROWADZACY: Dobrze!




7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

HOST: And question number 7.
7. Archimedes invented a device to raise
water. What is it called?

a) The Archimedes Waterwheel

b) The Archimedes Screw

c) The Archimedes Piston Pump

d) The Archimedes Water Lifter

What is your answer?

CONTESTANT: I’'m not sure, but I'll take a risk

and go for answer B.

HOST: Unbelievable! That’s right.

PROWADZACY: | pytanie numer 7.

7. Archimedes wynalazt urzadzenie do podnoszenia wody.
Jak sie ono nazywa?

a) Koto wodne Archimedesa

b) Sruba Archimedesa

c) Pompa ttokowa Archimedesa

d) Podnosnik wody Archimedesa

Jaka jest twoja odpowiedz?

UCZESTNIK: Nie jestem pewien, ale zaryzykuje i wybiore
odpowiedz B.

PROWADZACY: Niewiarygodne! Doktadnie tak.

Q*%vet
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7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

HOST: Are you ready for question number 8.7 PROWADZACY: Jestescie gotowi na pytanie numer 8.7
CONTESTANT: I'm all ears. UCZESTNIK: Zamieniam sie w stuch.
HOST: PROWADZACY:
8. What is the title of one of Archimedes’ masterpieces 8. Jaki jest tytut jednego z arcydziet Archimedesa
concerning mechanics? dotyczacych mechaniki?
a) On Mechanics a) o mechanice
b) On Floating Bodies b) o ciatach ptywajacych
c) On Balance c) o rownowadze
d) On Gravity d) o grawitacji
CONTESTANT: Obviously, | haven’t read it , but | would UCZESTNIK: Oczywiscie, nie czytatem ich, ale
choose B. wybratbym B.

HOST: That’s right. PROWADZACY: Zgadza sie.

Q*%vet
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7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

HOST: | hope question number 9 won’t be a problem. PROWADZACY: Mam nadzieje, ze pytanie numer 9 nie
9. What did Archimedes shout when he bedzie problemem.
discovered the principle of buoyancy? 9. Co krzyknat Archimedes, gdy odkryt zasade

a) Eureka! WYypornosci?

b) Ahal a) Eureka!

c) Hooray! b) Aha!

d) Here we go again! c) Hura!

PROWADZACY: A ja krzykne ,,Brawo!”. @ _

(*%vel

Krajowy Zespét Ekspertow

CONTESTANT: EUREKA! He shouted Eureka. d) Zaczynamy od nowa!
, UCZESTNIK: EUREKA! Krzyknat Eureka.
HOST: And I'll shout “Bravo!”.

ds/Ksztatcenia i Szkolenia'Za wodowego AR



7. Realizacja punktéw lekeyjnych - punkt Ad.2.

firse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

HOST: Ladies and gentlemen - the last question - the
most important one:
Complete the famous quote by Archimedes
“Give me a lever and a fulcrum and | will move.....”?”
a) Sky
b) Stars
c) Moon
d) Earth
CONTESTANT: (stand up): Give me a lever and a fulcrum
and | will move the EARTH.
HOST: Congratulations, Archi!
You are our Millionaire today! We hope you enjoyed our
school edition of “Who wants to be a Millionaire”.
Keep learning and stay curious.

PROWADZACY: Panie i panowie - ostatnie pytanie -
najwazniejsze: Dokoncz stynny cytat Archimedesa
»,Dajcie mi dzwignie i punkt podparcia, a porusze..... ?
a) Niebo

b) Gwiazdy

c) Ksiezyc

d) Ziemia

UCZESTNIK: (wstaje):

Dajcie mi dzwignie i punkt podparcia, a porusze ZIEMIE.
PROWADZACY: Gratulacje, Archi! Jestes dzis naszym
Milionerem! Mamy nadzieje, ze spodobata sie Wam
nasza szkolna edycja ,Milioneréw”. Uczcie sie dalej

Q?%vet
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7. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.2.

inscenizacja uczniowska ,Archimedes podnosi Ziemig”

NG
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.....................

............................

iKiponparcia i dzwignie,
‘JJ/A VAT mle

..........................................



8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

. : g g Aktywnosé uczni
1TICIS/e] Ad.3. Rozwiazanie stwierdzenia i
Archimedesa - aktywnos$é uczniow

Zatozenia do obliczen:

g 3 ‘..-,»

o 9>

o
» \

np.
e stala grawitacja, a = const = g, [m/s?]

e brak przeszkdd, sittarcia, bezruch,

e doskonata sztywnos¢ dzwigni, E - IZdZngm =

o brak naprezen w dzwigni, o = 0 [Pa]

No to, gdzie
ja bede?
doskonata sztywno$¢ podpory,E - Spoapory = @[N]

Dane: Szukane:

L NN 1, =1384399000[m] (]
i anisg) Pavet
my = 80 [kg]
Lk 5 LIS i AN




8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

E]LD[SJ[_GJ PRUS = { GZ ; RK ; FA } Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

No to, gdzie
ja bede?

@eve

Krajowy Zespét Ekspertow
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8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

[B[_D[SJ[GJ Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji
Rk = Gz+ Fp=mz - g;+ my - g, [N]

=5,972-10%*[kg]-9,81|m/s?*|+80[kg]-9,81 | m/s? ]

Ry =~ 5,972 -10%° [N ]

No to, gdzie
ja bede?

~5,972-10**[kg]-384399 000 |

80| kg |
Gz
~ 28 695,4 - 10?7 [m] eve
l 7—K < l KA = ? [ m o 'fsksk::tnowz wodo ego ///




8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

E]LD[SJ[_GJ Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji Anal iza wyniku (metry, ki |ometry)

ly_q = 28,6954 - 103° [m]

(103%°= kwintylion)

No to, gdzie
ja bede?

k-4 =28695400000000000000000000000000[m

lK —A

~ 28,7 - 1027 [km]
(10%7 = kwadryliard) eve

Krajowy Zes| potEkspe tow
ds/Ksztatcenia i SzkoleniaZawodoyvegs / / /
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8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

[BII I[SJ[B] Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Analiza wyniku (obwod Ziemi na rowniku)

ly_q =287 - 10?7 [ km] : obwéd réwnika =

No to, gdzie

=28,7 - 1027 [km]:40076 [ km] =

~ 716,14 - 1021 obwodbéw Ziemi

G YA S (1021 = tryliard) ® | " ;
eve

Krajowy Zes poi Ekspe tow / /
ds/Ksztatcenia i Sz kol aZ )M’odpw

l;_k ly_4=716140 000000000000 000000 obwodow Zlem1 L




8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

[B[_D[SJ[_GJ Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Analiza wyniku (jednostka astronomiczna)

1[au] =149,6-10° [m]

lk_a~ 28,7 - 103°[m]:149,6-10° [m] ~

~ 192,8 - 1018 [au]

(1018 = trylion)

Krajowy Zespét Ekspertow A
ds/Ksztatcenia i Szkolenia’Zawodowego



8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

[B[_E][S][e] I Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Analiza wyniku (rok swietiny)

() Promien Swiatta ,,biegnacy” z predkoscia ¢ ~ 300 000 [ km/s | 365,25

dni
1[ly]=9,4607-10" [m]
lk-a~ 28,7 - 103°[m]:9,4607 - 10> [m] ~

~3 .10 [ly]
(10> = biliard)




8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

[B[_D[Sj[ej Aktywnosc¢ ucznia
Analiza wyniku (Srednica Galaktyki Droga Mleczna,

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

w ktorej znajduje sie nasz Ukiad Stoneczny)

« B

e

5 . .

< * s @

: e e evet
lg-a=3 107 [ly]:100000[ly]= 30 - 107 $rednic naszej Galaktyki

(10° = miliard)

Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego



8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

@[_B[SJ[EJ Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukaci Analiza wyniku (najdalszy obiekt widziany z Ziemi)

Najdalszym obiektem astronomicznym widzianym przez cziowieka

z Ziemi jest Galaktyka MACS0647-JD, ktéra znajduje sie

N\ Gwiazdozbiorze Zyrafy, Konstelacja Wielbtada.

)
)

() ;\k Jest ona odlegta od Ziemi o okoto 32 miliardy lat Swietlnych.
’ ".'.‘;.‘\l

!
32 - 10°[ ly]

ly_a=3-10"[1y]:32-10°[1ly] =

~ 94 . 103 razynizGalaktyka .
MACS0647 — JD @ .
evet

3 _ .
(10° = tysiac)
Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego



8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.3.

E][_D[SJ[GJ ............... e Aktywnos¢ ucznia
....................... e A

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

.............

B URTRPE Ly

N
X

e 7 | *
- s g 28800 1] ; evet‘
= — =" —— - s ' ~ . 21 ~ . 15
1% ” = t 300 000 [km/s] 95,67 - 10“'[s] =~ 3-10" lat

Krajowy Zespét Ekspertow ’ 2%
ds/Ksztatcenia i Szkolenia’Zawodowegs / / /

czyli, 3 biliardy lat = 40 bilondw pokolen (zaktadajac,ze 1 pokolenie =75 lat)

///////



8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.4.

fIrfS/@& Ad.4. Praktyczne zastosowanie Aktywriass ucznia
stwierdzenia Archimedesa — aktywnos¢ uczniow

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

@evet
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8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.4.

E][_E]S]@ | Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

1000 [N]




8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.4.

[I][_[][SJ[_S] Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

@evet

Krajowy Zespot Ekspertow ;
ds/Ksztatcenia i Szkolenla Zawod;»wego /,/ // o
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8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.4.

[BI I I[SJ[B] Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji
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8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.4.

i L~
\\\( :a
£ e —
- 1
4 J

Aktywnosc¢ ucznia

@evet

Krajowy Zespét Ekspertow

ds/Ksztatcenia i Szkolenla Zawodowego /



8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.4.

[B[_D[Sj[ej Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego



8. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.4.

[B L[][S] [e] I Aktywnosc¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

— T ] N
Tl o e H
.;-’:is‘*’f"""n & -

b~

1

-

N8

SEASLEAS

B T NN NN T

P / 4 P4 /
/ // //. 4
Krajowy Zespoi Ekspertcw /
ds: Ksztatcenla i Szkolema Za)ﬁ’od/oﬁre
9 4 / /



9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

[B[-D[SJ[@ Ad.5. Al 1| Archimedes - inscenizacja uczniowska

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Grupa uczniowska pod kierunkiem
mgr Przemystawa Madeja

¥
|
i
LK
L

l-ll-i'hi.ll-nll-]|
g
H
(1 ]

R

L)
Krajowy Zespét Ekspertow ;
ds/Ksztatcenia i Szkolenia’Zawodowego v
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ievet
|
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9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

tI[ISIe Ad.5. Al i Archimedes - dgialog miedzy uczniem a Al

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Krajowy Zespét Ekspertow v 2%
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9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

tI[ISIe Ad.5. Al i Archimedes - dgialog miedzy uczniem a Al

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Zatozenia podane Al: T
np. g

e stata grawitacja, a = const ’—5 g, [m/s?]

e brak przeszkdd, sittarcia, bezruch, an

e doskonata sztywno$¢ dzwigni,E - 1, ,, . i/ 7 2 [Nm?] ".jv_

e brak naprezen w dzwigni, o = 0 [Pa]

e doskonata sztywnoS¢ podpory, E - Spoapory = @ [ N ]

Dane liczbowe podane Al:
l7_x=384399000 [m]
m,=5,972-10%*[kg]

g:=9,81[m/s?]

m,=80[kg]

owy Zespot Ekspertow
sztatcenia i Szkolenia’Zawodowego



9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

tIfIS€ Ad.5. Al i Archimedes - gialog miedzy uczniem a aL.

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Pytania do Al: P\

1. Jak daleko od Ksiezyca bedzie stalt Archimedes
aby ,podniést” Ziemie ?
(wynik podaj w metrach i kilometrach)

2. lle obwodoéw Ziemi bedzie w tej odlegtosci ?
Obwéd Ziemi na rowniku wynosi 40 076 [ km ]

3. lle to jest jednostek astronomicznych ?
1[au] =149,6 - 10° [m]

4. lle to jest lat Swietinych ?
1[ly] =9,4607 - 1015 [m]

5. lle to jest Srednic naszej Galaktyki ? evet
Srednica Drogi Mlecznej = 100 000 [ly ]

ptEksp tow
i'Szkole dewg /*'

/ /
/ / o /
/ / / /
/ y . / / 7 4 // /
V. / S V4




9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

tIfIS€ Ad.5. Al i Archimedes - gialog miedzy uczniem a aL.

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Pytania do Al:

6. lle razy bedzie sie miesciia odlegto$é najdalej
widzianego z Ziemi obiektu ?

Najdalszym obiektem astronomicznym widzianym przez cztowieka
z Ziemi jest Galaktyka znajdujaca sie w Gwiazdozbiorze Zyrafy,

Konstelacja Wielbiada.
Jest ona odlegta od Ziemi o okoto 32 miliardy lat $wietinych.

7. Jaki czas zajmie Archimedesowi pokonanie
tej odleglosci, gdyby sie poruszatl z predkoscia
dwiatta? ¢ = 300000[km/s]

Czas podaj w sekundach, dniach i pokoleniach
Zakiadajac, ze jedno pokolenia to 75 lat. evet

7 >
/ / /
/ / / /
/ y . 4 / / 7 4 // /
V. / S V4



9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

1 0Se

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

l A-27 — 7 (odpowiedzi AI umieszczono w tabeli
na kolejnym slajdzie)

///////



NG

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

ZESTAWIENIE WYNIKOW?

UCZEN

Al

JAK DALEKO ARCHIMEDES BEDZIE OD ZIEMI?

28,7 -103% [m]

2,87-1031 [m]

28,7 kwintylionow metrow

28,7 -10%7 [ km ]

2,87 -10%8 [ km ]

28,7 kwadryliardowow kilometréw

716,1 - 10° razy

7,16 - 10?3 razy

716,1 tryliardéw obwodow Ziemi (réwnika)

192,8-10'8 [au ]

1,93-10%° [au]

192,8 trylionéw jednostek astronomicznych

3-10°[1y] 3,03 1015 [1y] |3 biliardy lat swietinych
30-10° razy 3,03 - 1010 razy |30 miliardéw srednic naszej Galaktyki Drogi Mlecznej
94 .103 razy 94 688 razy 94 tysiecy odlegtosci obiektu najdalszego obiektu widzianego z Ziemi przez cziowieka

evet

L)
Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego




9. Realizacja punktéw IekcyjnyclL— punkt Ad.5.

[BLD[SJB T T m\ """" N

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

.............

s
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9. Realizacja punktéw lekcyjnych - punkt Ad.5.

frse ZESTAWIENIE WYNIKOW?

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

JLE CZASU ARCHIMEDES POTRZEBUJE NA
UCZEN Al POKONANIE DROGI [, ; ~ 28,7 - 10?7’ [km]
z predkoscia swiatia ¢ ~ 299 792,458 [km/s] ?

95,67 - 10%1[s] | 95,73 -10% [ s] | 95,67 tryliardéw sekund

3-1015 [at 3,03 - 1015 [at | 3nbiliardy lat (1 rok = 365,25 dni)

40 - 1012

40 biliardéw pokolen cziowieka (jedno pokolenie = 75 lat)

evet

L)
Krajowy Zespét Ekspertow /
ds/Ksztatcenia i Szkolenia’Zawodowego Vi




10. Realizacja punktéw lekecyjnych - punkt Ad.6.

E]LE][SJ[_BJ Ad.6. Ciekawostki Aktywnos¢ ucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

- 538ltl Kiedy ston moze ,pohustac” sie z mrowka?

PRUS ={Gs;R; G, } m, =7[mg]
Jestem na
zMioz()c}Gs'ls—O_Gu'lO—u:O A~
i=1

G
lo-m =7 [m]
Gs - I mg - I
Gs - ls 0 — G- lo-m=0 = loppn= SGSO e SmSO [m] @
m m
mg-l,_o 538-10°[g]-0,5[m] euet
e = ~ 384 285 714 ~ 384300 | Kisiioy 2éepdf Eysbersén
l() m mm 7 g 10—3 [g] 8 [m] ] il iSzkoleniaZawodgive go

,,,,,,,
/



10. Realizacja punktéw lekecyjnych - punkt Ad.6.

Hirse Kiedy ston moze ,,pohustac” ptyivnosgucznia

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

m, = 5,38[t] sie ze mn3?

PRUS={G,;R; G,)

ZM“):O — GS . lS—O — Gm- lO—m=O
“144.83) [m] ~45[m]

>
) - ~ GS . lS—O - mg lS—O [m]
u -, G, my @ ’
Ml 538-10°[g) 05(m] . oo evet 7
R m, a0 60 [ k g ] P2 3 M 2ipiey plopif Ehebe vtowz'md?wego //// .

/ / . ¢ //
/ / /
V. 7z / // V4 / /



11. Podsumowanie lekcji - Ad. 7.

[BLD[SJ[GJ Ad.7. Podsumowanie lekciji

CEL GLOWNY LEKCJI ,,Jak zaciekawié, zainteresowaé i zafascynowaé
uczniow do nauki dziatu statyka w mechanice
i wytrzymaltosci materiatow zostat osiggniety

w calosci.

ZACIEKAWIENIE ucznia tematem lekcyjnym prowadzi do jego
ZAINTERESOWANIA, a to z kolei do FASCYNACJI przedmiotem,

checi jego uczenia sie oraz poszerzenia wilasne]j wiedzy
i umiejetnosci w tak trudnym, interdyscyplinarnym przedmiocie
jakim jest dzial statyki w mechanice (w tej lekcji ,,wystepuje”
matematyka, fizyka, astronomia, organizacja i zarzadzanie, jezyk
angielski, informatyka, mechanika i wytrzymatlosé materiatow,

konstrukcje maszyn.) !!!

owy Zespot Ekspertow y
sztatcenia i Szkolenia’Zawodowego



11. Podsumowanie lekcji - Ad. 7.

firse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

CELE SZCZEGOLOWE

1. £Zrozumienie potrzeby wykonywania obliczen matematycznych
dotyczacych warunkow rownowagi pfaskich ukiadow sit.

Uczniowie zapamietaja, a co wazniejsze zrozumieja
potrzebe stosowania analitycznych warunkéw réwnowagi ptaskich ukiadéw

sit (PDUS, PRUS, PZUS) przy konstruowaniu czesci maszyn i urzadzen.

Znaczaco poszerzaja konstruktywne myslenie, a co za tym idzie rozwéj

wiasnej Wiedzy, Umiejetnosci i Postaw, @

evet

ptEksp tow
i’Szkole dewg /*

czyli kluczowych kompetencji przysziosci.



11. Podsumowanie lekcji - Ad. 7.

NNG CELE SZCZEGOLOWE

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

2. Zrozumienie lli zasady dekalogu Kaizen ,Bierz pomysty od
wszystkich”

JAKI MAM POMYSL ? JAKIE MAM MOZLIWOSCI

Poznaé Archimedesa - Teleturniej Milionerzy ; i i i /
. i . . . L . W|edza ze statyki, czyli co i ile wiem
Rozwigzac¢ stwierdzenie Archimedesa - ,,Dajcie mi

punkt podparcia i dzwignie a porusze Ziemie” Umiejetnoéci matematyczne, czyli co i ile umiem

_Rozmawiaé” z Al i stale weryfikowaé wyniki Postawy, czyli kompetencje spoleczne, czyli na co jestem gotowy

JAKI OSIAGNALEM SUKCES

Znam Archimedesa i jego osiagniecia

Wiem gdzie ,znalezé” Archimedesa ,podnoszacego” Ziemie i le czasu bedzie pokonywat ta droge

Umiem ,,policzyé” hustawke dla stonia i mrowki
Umiem skonstruowac hustawke dla mnie i stonia @
Umiem ,,pogadac” z Al evet
Wiem, Umiem i jestem Przygotowany oraz gotowy o 2 v e i

ds/Ksztatcenia i Szkolenia'Za wodowego AR

do obliczania reakcji wiezéw w podporach konstrukcji maszyn !!! P 3



11. Podsumowanie lekcji - Ad. 7.

firse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

CELE SZCZEGOLOWE

3. £Zrozumienie ,O0dwroconej piramidy sukcesu” w procesie
nauczania - uczenia sie.

90 % <@ tego, co sam uczen zrobi w praktycznym dziataniu

<@ tego, co samodzielnie powtarza

50 % tego, co ustyszy i zobaczy

3' <@ tcgo, co tylko zobaczy

25 % tego, co tylko ustyszy
1' <@ tego, cO przeczyta evet

0% <@ tego, co go zupetnie nie interesuje

Krajowy Zespot Ekspe tow /
ds/Ksztatcehia i Sz kol aZa yfod9wego /

/////



11. Podsumowanie lekcji - Ad. 7.

1rSe CELE SZCZEGOLOWE

4. Zrozumienie sztucznej inteligencji w edukacii.

——mtr——n PAMIETAJ KOCHANY UGZNIU

I ZAWSZE MYSL,
WERYFIKUJ,
SPRAWDZAJ,

UDOSKONALAJ

_ABYS ZAWSZE MYSLAL m
ORAZ ZAWSZE

AL SWOJEMU ROZUMOWI,
A NIE WYLACZNIE Al 1!

/ ®
Krajowy Zespét Ekspertow
ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego




12. Podanie tematu nastepnej lekcji — nauczyciel podaje temat nastepne]

[}:][_D[SJ[EJ lekeji, uezniowie pakujq swoje rzeczy, ustawiajq lawki | zasuwajjq krzesellka,
LEKCJA 18, 19 23.09.2025r.
T: ROZWIAZYWANIE ZADAN ZE STATYKI - obliczanie reakcji w podporach belek.

. Przypomnienie analitycznych warunkow rownowagi.
Przypomnienie wiadomosci o reakcjach w podporach belek.

Przykiad wzorcowy obliczania reakcji w podporach belki.

h WON-=

. Cwiczenia obliczeniowe.

CEL GLOWNY LEKCJI: POSZERZENIE UMIEJETNOSCI OBLICZENIOWYCH ZE STATYKI

w podporach belki,
evet

e zrozumienie koniecznosci dokonywania
p tEk p t ow

CELE SZCZEGOLOWE: e zrozumienie aigorytmu obliczania reakcji
sprawdzania poprawnosci wynikow. i



13. Pozegnanie sie z uezniami - za ;chwileczke® bedzie dzweonelk,

[B[_D[SJ[E] prosze poczekac.

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Prosze spakowaé swoje rzeczy,
zostawic lad i porzadek na swoim
stanowisku pracy.

......

Prosze wyrownac¢ tawki szkolne, B £
pozasuwaé krzeseltkka. @===Z0 0zD _=%

. Zaraz bedzie dzwonek

@evet

Krajowy Zespot Ekspertow ; P /
ds/Ksztatcenia i Szkolenla Zayiod9wego //



NNG

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

13. Pozegnanie sie z uczniami - dzwonek, nauczyciel Zegna sie z uczniami.

g DO WIDZERNIA )

MILEGO | BEZPIECZNEGO
DNIA




Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

WPROWADZENIE 4 Z, czyLl

ZAINSPIROWANIE PANSTWA DO OPRACOWYWANIA,
WDRAZANIA WLASNYCH POMYSLOW |1 INNOWACJI
PEDAGOGICZNYCH W MYSL 11l ZASADY DEKALOGU
KAIZEN ,,BIERZ POMYSLY OD WSZYSTKICH” ORAZ

X ZASADY ,,ULEPSZANIE BEZ KONCA” @
eveft



PAMIETAJ, ABY
BRAC POMYSLY OD WSZYTKICH !!!

NG

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

STWIERDZEN, OPOWIADAN,

A NAWET Z BASNI | BAJEK,

BADZ POMYSLOWYM

| KREATYWNYM DOBROMIREM



r 4

ALE NIGDY NIE BEDZIE MIAL KONCA!!!

F 4

KAZDY POSTEP MA SWOJ POCZATEK,

PAMIETAJ, ZE

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

NG

L

Krajowy Zespét Ekspertow

ds/Ksztatcenia i’Szkolenia’Zawodowego




